A 70 vizsgakérdés kidolgozva

Minden valasz a ZH-n elvart szerkezetben: képlet + abra + egy 6sszefoglaléo mondat.



1. ZH anyaga

1. Adja meg a mértékegységek lehetséges prefixumait (20 db)!

név jel érték név jel érték
deka da 10! deci d 107!
hekto  h 10 centi c 1072
kilo k 10° milli m 107
mega M 10° mikro u 10°¢
giga G 10° nano n 107
tera T 10" piko ) 107"
peta P 10" femto  f 10"
exa E 10'8 atto a 1078
zetta V4 10! zepto  z 1072
yotta Y 10* yokto vy 107

A prefixum a mértékegység elé irt szabvanyos jel, amely a mennyiséget 10 valamely hatvanyaval
szorozza, igy nem kell sok nullat leirni.



2. Ertelmezze az idedlis fesziiltséggenerator fogalmat!

It

>

uc Rt

U, = U (fiiggetlen L-t6l), R, =0

Az idedlis feszilltséggenerator kapocsfesziltsége barmekkora terhelé aram esetén allando, a
forrasfesziltséggel egyenld; ez csak belsé ellenallas nélkil lehetséges.



3. Mit ért valésagos fesziiltséggenerator alatt?

valdésagos generator

o
Y

[ S .

Ua Uk Rt

0]

-/

idedlis
UG @~~~ — — - - oo

valésagos

rovidzar

Uk:UG_Rb'IvIz:B}'aRb:Eu'
R, I

z

A valdsagos generator egy idealis fesziltséggenerator és egy soros belsé ellenallas; terheléskor
a belsé ellenallason esé feszliltség miatt a kapocsfesziiltség a terhelé arammal linearisan
csOkken (Uresjarasban U, = Ug, révidzarban U, = 0).



4. Adja meg a villamos aramkor passziv épitéelemeit!

— 11— —r— ——

ellendllas (R) induktivitas (L) kapacitas (C)
transzformator  feszlltséggenerator aramgenerator csomopont

Passziv elemek: ellenallas (R), kapacitas — kondenzator (C), induktivitas — tekercs (L) és
transzformator (Tr). Ezek energiat vesznek fel, alakitanak at vagy tarolnak, szemben az aktiv
elemekkel (generatorok), amelyek energiat adnak le. Az aramkor tovabbi elemei: vezeték,
csomépont, mérémdszerek (A, V), biztositd.

5. Adja meg és értelmezze Ohm t6érvényét!

U=RIJ=GTLG=%

Az ellenallason atfolyé egyenaram egyenesen aranyos a rakapcsolt feszlltséggel; az aranyossagi
tényezd a vezetés (G = 1/R). Két ismert mennyiségbél a harmadik mindig kiszamithaté.



6. Ertelmezze Kirchhoff elsé térvényét!

L+ L=L+L+1, 3 1,=0

Csoméponti térvény: egy csomdpontba befolyd és onnan kifolyé aramok algebrai 6sszege nulla,
mert a csomdpontban toltés nem keletkezik és nem tlinik el.

7. Ertelmezze Kirchhoff masodik térvényét!

R1 R2
— | > L I
— —

U1 U2

Us Rs

Us C)

Uy,=U,+U,+ U, ¥ U, =0

Huroktérvény: zart aramkori hurokban a részfesziltségek algebrai 6sszege nulla, vagyis a
forrasfesziiltségek 6sszege egyenld a fogyasztoi fesziltségek dsszegével (a kordljarasi irannyal
egyez6 feszllltség pozitiv).



8. Hogyan szamitjuk ki sorosan kapcsolt ellenallasok eredéjét?

R1 R2 R3
o— +H—_ +— F+F—o°

U

U=IR,+IR,+...+IR =IR, >R =Y R,

Soros kapcsolasban minden ellendllason ugyanaz az aram folyik, ezért az eredé ellenallas az
ellenallasok 6sszege; mindig nagyobb a legnagyobb ellenallasnal.

9. Hogyan szamitjuk ki parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredéjét?

R1
1 —

1 ! 1 r r 14 R R
— =Y —, két ellendllasra: R, = —1—=-
R, § R’ © R, *+R,
Parhuzamos kapcsolasban minden ellenallason ugyanaz a feszlltség van, a f{6ag arama az
agaramok Osszege; az eredd ellenallas reciproka a reciprokok dsszege, és mindig kisebb a

legkisebb ellendllasnal.



10. Adja meg harom, haromszogbe kapcsolt ellenallas atszamitasanak menetét egyenértéki
csillagkapcsolasral

A A
()
RA
RAB RAC — Y
c
B
Bd ] bC B C

RBec
_ R.x R _ R.x R _ R,~R _
Ra = 45 Ra = 455 Re = S48 TR =Rup Ry Ry

A haromszoget Ugy alakitjuk csillagga, hogy barmely két pont kdzétt ugyanaz maradjon az eredé
ellendllas: egy csillagag a hozza csatlakozé két haromszégoldal szorzata osztva a harom oldal
Osszegével (egyforma elemeknél R, = R,/3).

11. Adja meg két sorba kapcsolt ellendllas esetén a feszlltségosztas képleteit!

R1 U1

D

R2 U2

R R U R
U=U-"2_u-=-uv-L_ U-R
! R1+R2 2 R1+R2 U2 R2

Sorba kapcsolt ellenallasokon a részfesziltségek Ugy aranylanak egymashoz, mint az
ellendllasok, amelyeken esnek.



12. Adja meg két parhuzamosan kapcsolt ellendllas esetén az aramosztas képleteit!

l/v llz

[=1—Lo p=1-R _L_XR
R, +R, R,+R, [, R,

Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok aramai forditottan aranylanak az ellendllasaikhoz; a
szamlaloba a masik ag ellenallasa kerdl.

13. Ismertesse a Thévenin-tételt!

Rb
— ]

Uo () Rt

QP>

e JO)

A tetsz6leges bonyolultsagu aktiv kétpolus helyettesithetd egy idealis feszlltséggeneratorral és
egy vele sorba kapcsolt belsé ellendllassal.

U, = U,; (liresjaras), R, = R, (generatorok kiiktatva), I, = ﬁ
h t
A generatorok kiiktatasa: a feszlltséggeneratort révidzarral, az aramgeneratort szakadassal

helyettesitjik.



14. Ismertesse a Norton-tételt!

® >

B

A tetszéleges bonyolultsagu aktiv kétpolus helyettesithetd egy idealis aramgeneratorral,
amelynek arama a kétpdlus rovidzarasi arama, és egy vele parhuzamos belsé vezetéssel.

I = L (16vidzar), G, = ==, 1 =1, — o
h h t

A belsé vezetést a generatorok kiiktatasaval (feszlltséggenerator — rovidzar, aramgenerator —
szakadds) szamoljuk az A-B pontok kozott.

15. Ismertesse a szuperpozicié tételét!

R3=10Q A

1
| S|

U=10Vl<> Re=80Q R1=4Q@TI=SA
llz

Ha egy linearis halézat tdbb generatort tartalmaz, akkor mindegyik generator a tébbitél
flggetlenil hozza létre a maga részaramat. A részaramokat generatoronként kilén szamoljuk — a
tébbi generatort belsé ellenallasaval helyettesitve (feszliltséggenerator — rovidzar,
aramgenerator — szakadas) —, majd el6jelesen 6sszegezzik.

[=1'+1"+...+1®



16. Soros RC tag esetén rajzolja fel az U-| vektorabrat, és adja meg a kapacitiv reaktancia
értékét!

0
O

|

o '’

Uc

U =U2+ UL tgp=c, X = —-=_1
R ¢ 8P U, ¢ oC 2xafC

Soros RC tagban a fesziltség ¢ szdggel késik az aramhoz képest, a kondenzator fesziiltsége
90°-ot késik az aramahoz képest; a kondenzator aramkorlatozé hatdsa a kapacitiv reaktancia.



17. Soros RL tag esetén rajzolja fel az U-I vektorabrat, és adja meg az induktiv reaktancia
értékét!

R L

UL

= b
/ URr

U=Ul+Ultge=g-=2, X =oL=2nfL

Soros RL tagban a fesziltség ¢ szoggel siet az aramhoz képest, a tekercs feszliltsége 90°-ot
siet az aramahoz képest; a tekercs aramkorlatozé hatasa az induktiv reaktancia.



18. Ertelmezze az egyfazisu teljesitményeket és a teljesitménytényezé fogalmat!

S [VA]
Q [VAI]

b
P [W]

P=Ulcos ¢ [W],Q=UIsin ¢ [VAr],S=UI[VA], Sz=P2+Q2,coscp=%

A hatasos teljesitmény munkat végez (h6vé, mechanikai energiava alakul), a meddé teljesitmény
a magneses és villamos tér k6zott ingazik, a latszolagos a feszlltség és aram szorzata; a
teljesitménytényezé megmutatja, a latszélagos teljesitmény hanyad része alakul hatasos
teljesitménnyé.

19. Ertelmezze az effektiv érték fogalmat!

AU
04
Ut---)frmmmmes N 7T T T T T T T T T T effektiv
5 1 15 q-[ms]

T=20ms

A Py A

_Ui_ U i _ U _ N 0
Pue =5 =73 73> U= 5 = 0707 0,1=0,7071

A szinuszos mennyiség effektiv értéke az az egyenfesziltség (egyenaram), amely ugyanazon az
ellendllason azonos héhatast (atlagteljesitményt) hoz Iétre (RMS — négyzetes kozépérték).




20. Hatarozza meg két sorosan kapcsolt kondenzator ereddjét!

Clt =— | U1

1 1 1 C, C
=C,U,=C,U,U=U,+U,» —=—+ —,C,= —L=2_
Q 1 1 2 2 1 2 C Cl Cz’ S C1+C2

Sorba kapcsolt kondenzatorok fegyverzetein ugyanakkora toltés halmozédik fel, a feszlltségek
Osszeadddnak; ezért az eredé kapacitas reciproka a reciprokok ésszege (C, = C, replusz C,).

€

21. Hatarozza meg két parhuzamosan kapcsolt kondenzator eredéjét!

— C2 — Cn

— Ci

i1 C

—/
|

Q.=Q,+Q,=C,U+C,U=C,U—C,=C,+C,= 3 C,

Parhuzamosan kapcsolt kondenzatorokon azonos a feszlltség, a toltések 6sszeadddnak, ezért
az eredd kapacitas a kapacitasok 6sszege.



22. A gerjesztési torvény alapjan irja fel a magneses indukcié nagysagat!

N menet, | aram

VVVm

®=NI=H1,B=uOH=;,L0%,VasmaggalzB=uru0 ¥,®=BA

A gerjesztési toérvény szerint a tekercs gerjesztése (N-I) egyenld a térerésség és az erévonalhossz
szorzataval; ebbdl a tekercs belsejében az indukcié légmagos esetben p NI/I, vasmag esetén p,-
szer nagyobb.

23. Hogyan szamithato a villamos teljesitmény egyenaramu mennyiségek esetén?

2
P=¥=U-1=IZR=%[W],W=UM

Az egyenaramu teljesitmény az idéegység alatt végzett villamos munka, a feszlltség és az aram
szorzata; Ohm térvényével az aram vagy a feszlltség négyzetével is kifejezhetd.



24. Ismertesse a haromfazisu csillagkapcsolasu rendszer tulajdonsagait!

lUv

L1

L2

L3

Ur

csillagpont

U,=V3 U, L =1,

Csillagkapcsolasban a tekercsvégeket a csillagpontba kétjlk; az energiaszallitashoz négy
vezeték kell (3 fazis + nulla), de két fesziiltségszint all rendelkezésre: a fazisfesziltség (fazis—
nulla) és a /3-szor nagyobb vonali feszlltség (fazis—fazis).



25. Ismertesse a haromfazisu deltakapcsolasu generator tulajdonsagait!

v
> L1

Uv = Ur

L2
L3

U,=U,L=V3"1,

Deltakapcsolasban a tekercseket sorba (korbe) kétjik — ez a 120°-os faziseltolas miatt
lehetséges, mert a feszliltségek dsszege minden pillanatban nulla; csak harom vezeték kell, a
vonali feszlltség a fazisfesziltséggel egyenld, a vonali &ram a fazisaram ,/3-szorosa.

26. Ismertesse a szimmetrikus haromfazisu rendszerek teljesitményének szamitasat!

L1

Zf

Zf

L2 L3

P=3Uflfcos(p=\/§UVIVcoscp,Q=\/§levsin(p,S=\/§UVIV

Szimmetrikus terhelésnél mindharom fazis teljesitménye azonos, igy a teljes teljesitmény egy
fazis teljesitményének haromszorosa; vonali adatokkal kifejezve — csillag- és deltakapcsolasban
egyarant — /3 a szorzé.



27. irja fel az u(t) = 100 sin(314t — T/4) [V] idéfuggvényd fesziiltség komplex effektiv értékét
algebrai és vektoros alakban! 1. zH

U = < [cos(~45°) + ] sin(-45°)] = (50 = jS0) V= 70,7 - —45° V

Az effektiv érték a csucsérték osztva [2-vel (70,7 V), a fazissz6g a kezddfazis (-1/4 = —-45°);
ebbdl algebrai alakban a valos rész U-cos ¢, a képzetes rész U-sin ¢.

28. Transzformatoroknal milyen kapcsolasi csoportokat ismer? 1. zH

Y'Y

csillag (Y, y) delta (D, d) zeg-zug (Z, 2)

A haromféazisu transzformator tekercsei delta (D, d), csillag (Y, y) és zeg-zug (Z, z) kapcsolasuak
lehetnek (nagy bet(: nagyfesziltség, kis betl: kisfeszultségl oldal). A kapcsolasi csoport
jelzészama a két oldal kozotti faziseltolas 30°-os egységekben (pl. Dy5: 5-30° = 150°); kivezetett
csillagpontnal n vagy N betl kerll a jel6lésbe.

29. irja fel a transzformatorban az indukalt feszlltség képletét! 1. zH

0

U1 vasmag U2

N1 N2

(U. =NoBA)

1 max 1max

_ 2n — CFAN -
U. WfN(Dma" 444 -f-N- O

Szinuszos fluxusvaltozas esetén a tekercsben indukalt fesziltség effektiv értéke aranyos a
frekvenciaval, a menetszammal és a fluxus csucsértékével (a transzformator féegyenlete).



30. Mit ért impedancia-transzformacio alatt? 1. zH

0

U2

U1 vasmag

N1 N2

Z, _U/MA _N, N, _.2 5 _ .2 _JZL
_L__l_L__L-_L_a,Z =3 Z’a_ =L
Z, U/, N, N, ! 2 Z,

A szekunder oldalra kétott Z, impedanciat a primer oldalrdl az attétel négyzetével szorozva
latjuk; ezt ellenallas-illesztésre (teljesitményillesztésre) hasznaljak.



31. Jellemezze a transzformator Uresjarasi allapotat!

lo
—r
o __F—
R1 Xs1
U1 Rv T v ?(l'm

A U1 = Uit

cos ¢o kicsi

Jo
& Iv

Im

I,=I,+1,cos¢,~0,16

Uresjarasban a szekunder kapcsok szabadok (I, = 0); a primer oldalon csak a kis Uresjarasi aram
folyik, amely féleg a fluxust Iétrehozd magnesezé arambol és a vasveszteséget fedezd
veszteségi arambodl all, ezért a teljesitménytényezé kicsi. Elemek: R, primer ellenallas, X, primer
szorasi reaktancia, R, (R,) vasveszteség, X, (X,) féfluxus.



32. Rajzolja fel a transzformator helyettesité kapcsolasi rajzat, illetve adja meg a tanult redukciok
képleteit!

R1 Xs1 Xs2' R2'

ur Rv [] 3 X U2 [] z¢

o
(S

(0}

U, =aU,l = % X, =a’X,, R, =aR,

A helyettesité kapcsolas a tekercsellendllasokat, a szérasi reaktanciakat, valamint a
vasveszteséget és a féfluxust jelképezé parhuzamos agat tartalmazza; a szekunder
mennyiségeket a primer oldalra redukaljuk, hogy egy aramkérként szamolhassunk.



33. Jellemezze a transzformator révidzarasi allapotat!

R = R1 + R2' |z = In

Uz

UX=j/ZXS

¢z

> >
UR:IZR Iz

R=R, +R,, X, = X + X', c0s 9, = = = 0,4...0,5, & = 5= 100 %

n
Roévidzarasban a szekunder kapcsok roévidre vannak zarva, és a primer feszlltség csak akkora
(U,,), hogy a névleges aram folyjon; a vasveszteség ekkor elhanyagolhato, a helyettesité képben
csak a soros ellenallas és szorasi reaktancia marad.



34. irja fel a transzformator parhuzamos tizemének feltételeit!

primer haldzat

szekunder halézat

a, = a,, azonos kapcsolasi csoport, €, = ¢,

Parhuzamos Gizemben ne folyjon kiegyenlité aram, és a terhelés a névleges teljesitmények
aranyaban oszoljon meg; ehhez azonos névleges fesziltségek (attétel), azonos fazishelyzet(
fazisfesziltségek (kapcsolasi csoport) és egyenlé dropok kellenek.



2. ZH anyaga

35. Adja meg aszinkron motorok esetén a nyomaték szamitasanak képletét (Kloss-képlet)!

M

generatoros motoros fékmotoros

2

S &

M =M,

s= 28 - 100 %, s, =+ &

S, S 0 s

A Kloss-képlet az aszinkron motor nyomatékat a szlip fliggvényében adja meg a billenényomaték
és a billend szlip ismeretében.



36. Aszinkron motor esetén milyen forgérésztipusokat ismer, és mik a legfontosabb
tulajdonséagaik?

G )
tekercselt —‘:
G —
kalickas (rovidre zart) csuszogydrls + inditd R

Kalickas (révidre zart) forgorész Tekercselt, csuszogyiiriis forgorész

egyszerl szerkezet bonyolult felépités
Uzembiztos mUikodés draga kivitel
olcsé megoldas nagy inditdbnyomaték

kiméletes inditas inditd-ellenallasokkal

37. Aszinkron motor esetén hogyan szamithaté a primer és szekunder indukalt feszliltség
nagysaga és a forgd magneses mez6 fordulatszama?

3F M

3~

_ 60f _ _ —
Ny = D U, =444N, D, G, Up =444 N, £, D, G, £, =51,
A haromfazisu halbézatra kapcsolt allérész-tekercselés n, fordulatszamu forgé magneses mezét
hoz létre, amely az allérészben U,,, a forgérész vezetbiben U, fesziltséget indukal; a forgorész
arama és a mez6 kélcsdnhatasa nyomatékot hoz létre (all6 helyzetben f, = f,).



38. Adja meg a szlip szamitasanak lehetséges mddjait és a szlip—fordulatszam jelleggorbét!

s> 1 O<s<1 s<0

ellenaramu motoros

s= Dot . 100 %, n=n, (1 —s), s, =3...7 %, s =
0 1

A szlip a forgd mez6 és a forgérész fordulatszamanak a szinkron fordulatszamhoz viszonyitott
kilonbsége; 0 és 1 kozott motoros, 0 alatt generatoros, 1 felett ellenaramu (fék) tzem.

39. Aszinkron motor esetén adja meg a teljesitményszalag felépitését!

allérész légrés tengely
P1 Pi Pm Pn
Pt1 Pv Pt2 Ps

A felvett P, teljesitménybdl az allérész tekercsvesztesége (P,,) és vasvesztesége (P,) levonasa
utan marad a légrés-teljesitmény (P); ebbdl a forgorész tekercsvesztesége (P,,) utan a

mechanikai teljesitmeény (P,,), majd a surlodasi veszteség (P,) utan a tengelyen leadott hasznos
teljesitmény (P,) adodik.



40. Aszinkron motor esetén adja meg a légrés-, a mechanikai és a tengelyteljesitmeény
szamitasanak modjat!

allorész légrés tengely
P1 Pi Pm Ph
Pt1 Pv Ptz Ps

Py=317R,P,=3 Lo P =P, ~ P, ~P,=Mao,

0

P.=Mo=P—-P,=P/ (1 -5),P,=sP =M (0, 0),P,=P, =M, ©

41. Nyomaték-szlip jelleggdrbe segitségével adja meg az aszinkron motor lehetséges
Uzemallapotait!

M

motoros fékmotoros

generatoros

Fékmotoros (ellenaramu) Gzem: s > 1; motoros lizem: 0 < s < 1; generatoros lizem: s < 0. A
gdrbe motoros és generatoros oldalan egy-egy billenényomaték (M,,,, M,s) van.

42. Szinkron gép esetén hogyan szamithaté a gép fordulatszama?

n=2L -60[#]

p min

A szinkron gép fordulatszamat csak a frekvencia (f) és a pélusparok szama (p) hatarozza meg (n
a fordulatszam); 50 Hz-en p = 1, 2, 3, 4 esetén 3000, 1500, 1000, 750 1/min.



43. Adja meg a szinkron gép f6 részeit, és jellemezze azokat néhany széban!

allorész: 3F tekercselés

forgorész: DC gerjesztés

o Allérész: lemezelt vastest, hegesztett acéllemez vaz fogja 6ssze; nyitott vagy félig zart
hornyokban a tekercselemek; a hazat két oldalrdl ontbttvas pajzs zarja le.

e Forgorész: egyenaramu gerjesztétekercs a magneses tér eléallitdsara; csuszogydirik a
gerjesztéaram hozzavezetésére, ezekhez szén- vagy bronzkefék csatlakoznak.

44. Hogyan jonnek létre a szinkron gépek egyes lizemallapotai?

e Motor: az allérészre haromfazisu fesziltséget kapcsolnak, a forgorész tekercsét
egyenarammal gerjesztik.

e Generator: a forgorészre helyezik el az egyenarammal gerjesztett pdlusokat, ezeket
forgatjak; az allérészben fesziltség indukalodik.



45. Ismertesse a szinkron generator mikddési elvét!

allorész: 3F tekercselés

forgorész: DC gerjesztés

Az allérészen elhelyezett, egymastdl 120°-ra eltolt tekercseket metszi a forgdrészen elhelyezett,
egyenarammal gerjesztett tekercs forgd magneses tere, igy benntik haromfazisu valtakozé
feszlltség indukalodik (f = n-p/60).

46. Adja meg a szinkron generator haldzatra kapcsolasanak feltételeit!

A szinkron generatort a halézatra kapcsolas el6tt szinkronizalni kell: Uresjarasban a forgd
poluskerék az allérész tekercseiben feszlltséget indukal, amelynek frekvenciaban, fazisban,
fazissorrendben (és amplitidoban) meg kell egyeznie a halézati fesziltséggel.

¢ frekvencia beallitdsa: fordulatszam valtoztatasaval
e amplitudo bedllitasa: gerjesztéarammal
» fazis bedllitasa: a fordulatszam nagyon finom allitasaval



47. Ertelmezze a & terhelési szoget!

jX la

Up
Uk

U =0, +jXI,M=20 sin g
X o,

A terhelési szog a polusfesziiltseg (U,) és a kapocsfesziiltség (U,) kozétti sz6g; a terheléssel no,
a nyomaték sin &-val aranyos, & = 90°-nal a gép billen.

48. Adja meg a szinkron gép lehetséges lizemallapotait magyarazé vektorabra segitségével!

Motoros, kapacitiv Motoros, induktiv Generatoros, induktiv Generatoros, kapacitiv

—iXIa

Uk ) jXla
—X la /X l
’ Up Up
la Up
/ /
a

Uk

6

¢

A

¢ la

/

Motoros Gizem kapacitiv jelleggel (tulgerjesztett): meddé energiat termel; motoros tizem induktiv
jelleggel (alulgerjesztett): meddd energiat vesz fel; generatoros lizem induktiv terhelésnél:
meddét termel; generatoros lizem kapacitiv terhelésnél: meddét vesz fel.



49. Adja meg az egyenaramu gép f6 szerkezeti részeit!

allérész: f6pdlusok, gerjesztétekercs

£\
NS

forgorész (armatdra) + kommutator

M-
v

o Allérész: tdmor vastest; a pélusokon gerjesztétekercs (egyenarammal gerjesztve).
¢ Forgorész: lemezelt vastest; hornyokban az armaturatekercs.
* Kommutator és kefék: a forgd tekercs araméanak egyeniranyitasa, ill. atforditasa.

50. Mi az armatura-visszahatas jelensége?

AL
\ 0
.

A

B g

Ha a forgorészben nem folyik aram, a semleges zdna a fépdlus fluxusara merdleges (A-B). Ha az
armaturaban is folyik aram, az is magneses mezdét hoz létre; az eredé mezé e kettd ereddje lesz,
ezért a semleges zona helye megvaltozik (A'-B’). Ha a kefék az eredeti A-B vonalban maradnak,
kefeszikrazas lép fel; kikliszobolése kompenzald tekercseléssel és segédpdlusokkal.



51. Adja meg az egyenaramu gépben az indukalt feszlltség és a nyomaték kiszamitasanak
képletét!

allorész: f6pdlusok, gerjesztétekercs

forgorész (armatura) + kommutator

U=kO®Ow,P =Py

=P 'M(o=UiIa=k(I)Iam—>M=k(DIa,k=2—I;IR

Az indukalt feszlltség a fépdlus terében forgd armatiraban indukalddé fesziltség kozépértéke
(k: gépallandd, ®: fluxus [Wb], w: koérfrekvencia [rad/s], |,: armaturaaram [A], N: vezetSkeretek
szama, p: polusparok szama).

52. Adja meg a klilsé gerjesztésli egyenaramu gép kapcsolasi rajzat és 6 jellemzéit!

O

Uk G Ug

fuggetlen forras

Kilsé gerjesztésnél az U, gerjesztéfesziiltseg fuggetlen aramforrasbdl ered; ennek a gépnek a
legdinamikusabbak a miikodési jellemzdi, és ez a legjobban szabalyozhato.



53. Adja meg a parhuzamos gerjesztésli egyenaramu gép kapcsolasi rajzat és 6 jellemzéit!

O

IE
b T
G Uk = Ug

U,=U,I=171,

Parhuzamos (sont) gerjesztésnél a gerjesztétekercs parhuzamosan van kotve az
armaturatekercseléssel; a sontgenerator révidzarbiztos (|
villamosenergia-forrasaként hasznaltak.

> 1)), ezért gépjarmiivek

max



54. Adja meg a soros gerjesztésl egyenaramu gép kapcsolasi rajzat és {6 jellemzéit!

G

O
lg = la
A
Uk
v
O
AN
no \ kiilsé / s6nt: kemény
soros: lagy

=1, M=kI>

Soros gerjesztésnél a gerjesztétekercs sorba van kapcsolva az armaturatekercseléssel; kis
fordulatszamon igen nagy a nyomatéka, ezért gépjarmivek inditbmotorjaként (és villamosokban,
kéziszerszamokban) hasznaljak. Terhelés nélkil inditani tilos.



55. Hogyan tudjuk valtoztatni az egyenaramu motor m(ikédési jellemzéit?

az inditasi aramfelvétel csokkentése el6tét-ellenallassal,

Inditas o B .
kapocsfeszlltség-csdkkentéssel
Forgasirany- a gerjesztétekercs vagy az armaturatekercs pdlusainak
valtas felcserélésével
Fordulatszam- kapocsfeszlltség-csokkentéssel, aramfelvétel-szabalyozassal,
valtoztatas fluxusgyengitéssel
Fékezés ellenaramu féklizem, rekuperacios fékezés, dinamikus fékezés

56. Milyen szabvanyos osztalypontossagokat ismer? Adja meg az abszolut és relativ hiba
kiszamitasanak képletét!

Osztalyjel Hibahatar A miiszer jellege
0,05;0,1; 0,2 +0,05; +0,1; +0,2 % laboratoriumi
0,5 +0,5 % laboratoriumi és Gizemi

1:1,5:2,5; 5 +1;+1,5; £2,5; 25 % Uzemi

H=x_-x,h=2>2 100 %

Xp

Az anal6g miszerek mérési hibajat a relativ hiba jellemzi (H: abszolut hiba, x.,: mért érték, x,:
helyes érték); az osztalypontossag a végkitérésre vonatkoztatott legnagyobb hiba.



57. Hogyan lehet egy fesziltségméré mliszer méréshatarat névelni?

Uo U-Uo

—_— >
Re

'} [ +H—o0
Ro

R.=(n—1)R,n=-L R,=h
U, I,

El6tét-ellenallast kdtlink a miszerrel sorba; ezen esik a mérendé és az alapml(iszer
feszlltségének kildnbsége (U — U,).

58. Hogyan lehet egy arammérdé miiszer méréshatarat névelni?

/ | —lo

— —> Rs
C, ¢ |' |' 2 O
lo
—

(A
),
Ro

R="Lo p=Llpr=%
n—1 I, I,

Sont-ellenallast kétink a mUszerrel parhuzamosan; a tdbbletaram (I — 1) a s6nton folyik. Nagy

aramoknadl a csatlakozas atmeneti ellenallasa miatt a sontot kilon (definicids) mérékapcsokkal

alakitjak Ki.



59. Hogyan kell teljesitménymérést végezni?
/
*

—P
*/_L
feszlltség-
U C’D tekercs Zt

P=U I (egyenaramon), P =U I cos ¢ (valtakoz6 dramon)

A terhelésen atfoly6é aramot az aramtekercsre (soros bekotés), a terhelésen esé feszlltséget a
feszUlltségtekercsre (parhuzamos bekotés) kapcsoljuk; a tekercsek kezdetét * jeldli, a feszliltség-
méréshatar elétét-ellenallassal allithato.

60. Milyen f6 részekbdl éplil fel egy digitalis mliszer?

bemeneti atalakitok A/D kijelzé

AC/DC, Q/U, I/U atalakito

Bemeneti atalakiték (AC/DC, Q/U, I/U), analog—digitalis atalakitd (ADC) és kijelz6. Mérési médok:
egyenfesziltség (DV), valtakozd fesziltség (AV), ellenallas (R), valtakozé aram (AC), egyenaram
(DC).



61. Mi az IP-védettség?

szilard targyak, por

jegy

0 nincs védelem

1 > 50 mm-es targyak ellen

2 > 12 mm-es targyak ellen

3 > 2,5 mm-es targyak ellen

4 > 1 mm-es targyak ellen

5 por ellen védett (nem karos
mérték( behatolas)

6 teljesen pormentes

jegy

viz

nincs védelem
flggblegesen csepegd viz ellen

max. 15°-ban ferdén csepegd viz
ellen

permetezé viz ellen (max. 60°)
fréccsend viz ellen minden
iranybdl

kisnyomasu vizsugar ellen

erés vizsugar ellen

rovid ideig tartd vizbe merités
ellen (0,15-1 m, 30 perc)

tartds viz alatti hasznalatra (1 m-
nél mélyebben)

IP: International Protection; a villamos berendezés burkolatanak védettségét jeloli két
szamjeggyel: az elsé a szilard targyak (por) elleni (0-6), a masodik a viz elleni (0-8) védelem fokat

adja meg.



62. Mi az a Fl (vagy EV) relé?

/1
—
L
fogyaszto
N
4—
/2

0sszegz6 aramvaltd

|1 = l2 — nincs kioldas

A hibaaram-véddékapcsolo (Fl-relé: Fehlerstrom Indikator, hibaaramijelzd) feladata, hogy 0,2 s-on
bellil lekapcsolja a készllék minden podlusat, ha szigetelési hiba miatt veszélyes érintési
feszlltség jonne Iétre. A halozattol a védendd készlilékig vezetd dsszes vezetéket egy 6sszegz6
aramvalton kell atvezetni: hiba esetén a be- és kifolyd aramok 6sszege nem nulla, ez kioldast
okoz.

63. Hogyan mérheté a foldelé hurok impedanciaja?

® L1
L2
L3
® PEN

[i]

hurok: fazis — hibahely — PE/PEN — vissza

U
7. <o
H — Ia

Z,, a hurokimpedancia, U, a feszlltség a terheletlen fazisvezetd és a PEN, illetve PE vezetd
kodzott, |, a tularamvédelem lekapcsolasi arama; a mlszernek veszélyes érintési fesziiltség (U, >
50 V) esetén 0,2 s-on belil le kell kapcsolnia.



64. Adja meg a didda rajzjelét, és rajzolja le a PN-atmenetet!

Ao P oK

anod — katod

tértoltési zona

I
I
I
I
_______®______-
O]
“-““_':“““
+
+
+

N-réteg (elektronok) P-réteg (lyukak)

A diéda egy PN-atmenet: az N-zonaban donor ionok és szabad elektronok, a P-zénaban
akceptor ionok és lyukak vannak; a hataron rekombinacié miatt tértoltési zona alakul ki. Az anod
(A) a P-, a katéd (K) az N-oldal.

65. Rajzolja fel a didda valdsagos nyitoiranyu karakterisztikajat!

A lg [MA]
64
41
2]
kb. 0,4 V-ig nincs aram

0,4 0.7  Ur[V]

A nyitéiranyu karakterisztika kezdeti szakaszan, kb. 0,4 V alatt gyakorlatilag nem folyik aram,
utana exponencialisan névekszik 0,7 V-ig, ezutan a nyitdiranyu feszlltséggel kozel aranyos a
valtozasa. A didda valtakozo fesziiltség egyeniranyitasara alkalmas.



66. Rajzolja fel a didda valésagos zaroiranyu karakterisztikajat!

Uletérés

Cy

kis zaréaram

« lavinaletorés

A zaréiranyu karakterisztika kezdeti szakaszan, a kénydkpontig gyakorlatilag nem folyik aram,
utana exponencialisan ndvekszik a lavinaletérésig, ahol az aram a kristaly olvadasat okozhatja.
Az aramot korlatozva a zaroiranyu szakasz fesziltségstabilizalasra hasznalhato.



67. Rajzolja fel az egyutas, egyiitemi diddas kapcsolast R terheléssel és simitd
kondenzatorral!

D

Dl ?

TR i

Az egyutas kapcsolas csak a pozitiv félhulldmot egyeniranyitja; a simité kondenzator a
csUcsértékre toltédik, és a terhelésen at lassan kisul, igy a kimenet lUkteté egyenfesziiltség.



68. Rajzolja fel a kétutas, kétlitem( diddas kapcsolast R = 100 Q-os terheléssel és simitd
kondenzatorral!

Rt

@
I
1

™ ]

A Graetz-hidban mindkét félperiddusban két-két didda vezet, ezért a kimeneti egyenfesziltség
kozépértéke kozel kétszerese az egyutasénak, és a kétszeres frekvencidju lUktetés miatt kisebb a
hullamossag (pl. C = 1000 pF, R, = 100 Q).



69. Rajzolja fel az emitterkapcsolas be- és kimeneti karakterisztikajat!

A IB [/"A]
400 4 =5/8/12V
300 +
200
100 +
0,2 0,6 Uge V]
Alc [MA]
paraméter: I8__ 400 A
— 80 PA
60 pA
40 A
20 pA
T : i : : ;
4 8 12 16 Uce [V]

Igp = Alag » Tep = Al

A bemeneti I5(Ugg) gorbe a didda nyitdiranyu jelleggdrbéje (U kissé eltolja); a kimeneti
karakterisztika az Iy paramétertdl figgéen mutatja az |, kollektoraram fliggését U .-tél; a telitési
pont utan a meredekség alig valtozik.



70. Milyen tranzisztoros alapkapcsolasokat ismer?

emitterkapcsolas baziskapcsolas kollektorkapcsolas

Attdl fiiggbéen, hogy a bipolaris tranzisztor harom kivezetése kozll melyik ketté a bemenet és a
kimenet, haromféle alapkapcsolas lehetséges: a) kozos emitteres vagy emitterkapcsolas, b)
koz0s bazisu vagy béaziskapcsolas, c) kézos kollektoros vagy kollektorkapcsolas. A harom
kapcsolasi médban mas-mas értéklek a be- és kimeneti ellenallasok, az erésitések, a fazistolas
és a frekvenciafliggé tulajdonsagok.

emitterkapcsolas baziskapcsolas kollektorkapcsolas
koz06s elektroda emitter bazis kollektor
fazisforditas van (180°) nincs nincs

: s 3} - nagy (100 kQQ-5
bemeneti ellenallas kézepes (1-50 kQ) kicsi (1-50 Q)

MQ)
kézepes (10-100 kézepes (1-10
kimeneti ellendllas zepes ( zepes ( kicsi (10-1000 Q)
kQ) kQ)
feszlltségerGsités nagy (10-100) nagy (10-100) <1 (0,95-0,995)
aramerdésités nagy (10-100) <1(0,1-0,99) nagy (10-100)
nagyon nagy (103- =
teljesitményerdésités %y 9y ( = aramerdsités

10%) fesziltségerdsités



